
如何提供高性能、高可靠性、高安全性的锂电池，满足成本、交期、合规性方面的要求，并实现高效电池的回收与循
环利用？

面对多方面的业务挑战，变革传统的协作模式已经成为锂电池企业成功的关键因素。达索系统3DEXPERIENCE平
台带来了全新的一体化创新协作体验：从市场需求到产品定义、从产品定义到产品组合管理、从工程到制造都连接
至一个统一的平台，基于真正的“单一数据源”端到端打通需求、系统架构、工程研发、产品仿真、数字制造、供应链
等业务过程。

达索系统赋能创新
锂电池行业
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锂电池行业涉及的产业链条非常长，从锂矿开采，到电池材料与配方的研发，再到电芯、模组、电池包的制造以
及跟下游应用系统的集成，最后到电池的回收和梯次化利用，整个产业链横跨矿产开采、材料研发、流程制造
和离散制造等各个专业领域。

锂电池产业链与行业挑战

初创期、成长期公司

业务驱动力

主要需求

改善方向

初创期、成长期公司 初创期、成长期公司发展期、成熟期公司

	● 提升产能
	● 提升核心竞争力

	● 建立研发团队
	● 供应商定点
	● 建厂建立产能

	● 建立基本研发工具
	● 满足主机厂对企业研发质量体系的要求
	● 满足国家对电池质量追溯的要求，MES系统的建设

	● 满足和主机厂的数据交换和协同
	● 基于IATF16949，制定并落地企业研发质量体系
	● 建立企业电池生产的全球质量遏制体系和可追溯
能力

	● 建立创新型研发工具
	● 研发更加安全、更加可靠、续航里程更长的电池
	● 扩建工厂，淘汰现有落后的MES系统
	● 打造标准化工厂，实现快速复制

	● 基于微观粒子建模，实现高通量材料筛选
	● 建立数字化实验室管理，基于数据分析和机器学
习算法，优化工艺

	● 建立数字化工厂及产线，实现制造运营的虚拟孪生

随着全球减碳进程和锂电池投资的加速，锂电池企业数量激增，新兴企业不断涌现。对于不同发展阶段的企
业，其痛点和需求，以及改善的方向也有所不同：

原材料 & 电池材料

电芯 & 电池包

应用领域

上游

中游

下游

钴矿

正极

锂矿锂矿

电解液

石墨矿石墨矿

负极 隔膜

动力电池 消费电池 储能电池

电芯制造与电池包封装

	● 新能源乘用车
	● 新能源商用车
	● 新能源二轮车

新能源车

	● 电脑/手机
	● 无人机/相机
	● 工业电表  
/电动工具

消费电子

	● 光伏
	● 风电
	● 核电

能源存储

资源回收
梯次利用
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社交化创新

材料设计研发 一体化实验室

电芯配方研发 配方工艺研发 

数字化工厂 

数字化工艺与仿真

供应链计划与运营

制造运营管理MOM

模组、电池包设计

电池系统工程 基于性能驱动的产品研发

启动 计划阶段 产品设计 过程设计 验证及确认 退市反馈及纠错

基于APQP/IATF16949项目管理  

OEM
协同及
DMU数
字样机

材料
性能
预测

模组、电池包BOM结构管理

电池管理系统BMS开发

产品
规划

及研发 分析仿真CAE

项目预研及招投标 总体及详细 A样设计 B样设计 C样试制 小批量产 项目移交

锂电池行业全生命周期解决方案

达索系统3DEXPERIENCE平台为锂电池行业提供一整套端到端解决方案，帮助企业实现高速发展和快速创新。

基于单一的3DEXPERIENCE平台，企业可以打造一个数字化的虚拟世界。通过定义数字化的模型基座来记
录、承载产品研发的各个阶段的信息；通过这一整套用来描述产品的数字化模型，更早的在这个数字化世界
里，体验产品、验证产品，从而更好地研发、更快地制造。

基于3DEXPERIENCE单一平台

实现虚拟孪生

	●  数字化材料创新帮助企业建立分子级的材料开发管理，从材料级别保证产品的质量与安全

	●  数字化电池研发帮助企业打造流程化、规范化的产品过程管理，将主机厂和企业的研发质量体系通过数字
化的方式落地到系统中，建立符合APQP质量体系要求的高效协同研发体系

	●  数字化制造运营帮助企业实现智能化的制造过程，打造全流程的全球产品质量追溯和遏制能力，在建立数
字化工厂、加速投产速度的同时，提升生产的良率，并通过生产计划和供应链计划实现最优化的生产排程和
最大化的企业资金流利用率。 

数字化材料创新 数字化电池研发 数字化制造运营 
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数字化材料创新包括：基于材料级的微观粒子三维建模，完成从原子到系统的材料性能仿真。数字化材料创新
帮助企业管理正负极材料、电解液研发的全过程，结合大数据分析，实现材料的属性建模和性能预测分析。

数字化材料创新

	● 掺杂/包覆对电极材料影响
	● 新型电极材料的性能评价
	● 电极材料结构性能构效关系

	● 电导率/热导率
	● 离子扩散速率
	● SEI膜性质
	● 热膨胀率
	● 机械性质
	● 化学电位

性
能
预
测

虚
拟
筛
选

化
学
反
应

	● 电极材料电子/离子电导率
	● 材料能带结构/电子态密度
	● 离子迁移路径/离子迁移势垒
	● 充放电对电极材料结构影响
	● 评价电极材料的稳定性和相变

	●  材料失效机理探索
 结构相变 / 形变分析
 界面反应 / 结合强度
 离子迁移 / 膨胀率
 界面电化学反应

	● 评价电解液输运性能
 添加剂筛选/机理评价

	● 评价电解液稳定性
 添加剂相容性评价
 电解液化学反应
 配方对SEI膜的影响
 SEI膜结构/组成解析

	● 下一代固态电解质

材料 / 分子 电芯

3D
仿

真

能

力

1D
仿

真

结构

输运

反应

配方

添加剂

全固态

热

结构

老化

电化学

界面

反应

电池材料设计

系统模拟参数获取

电解液配方设计

电极性能和嵌脱锂

充放电如何影响电极老化？   电解液配方如何影响电池性能？

基于分子的材料研究
基于分子的材料研究通过高通量数据筛选来观察和研究正负极和电解液的特性，从而最终量化电池材料的物
理特性，通过电池材料的创新，发现性能更加优越的新一代材料。

资源
	● 样品
	● 材料
	● 人员
	● 仪器

过程/方法
	● 开发方法
	● 适用方法
	● 管理方法

实验执行
	● 准备测试
	● 执行测试

报告
	● 汇编，解释结果
	● 生成报告
	● 例外审查

实验计划/管理
	● 请求工作
	● 计划，审查
	● 确认请求

研发电子
实验记录
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从原子到系统的跨尺度仿真验证
从原子到系统的跨尺度仿真验证对电池材料的数字化、参数化的模型信息实现1D到3D的多维度仿真。通过
1D仿真来模拟验证电池的老化、循环寿命，低温析锂等情况，结合电池包的3D模型，实现电池包在热、震动、
挤压、穿刺状态下的电池安全性验证。

电
池
行
为
模
型

高
保
真
模
型

系
统
设
计
︑
确
认
和
验
证

详
细
设
计
和
分
析

量子力学/分子动力学/粗粒化/DEM离散元
/FEA有限元/CFD流体  

整车系统级仿真

材料本征
性质参数

电导率/相容性
/闪点/粘度/

SEI形成与表征

10-9 m 10-6 m 10-3 m 10-2 m 10-1 m

电性能

电化学

热

寿命

电性能

热

寿命

BMS

结构

热

流体

电化学

结构

热

老化

注液

性能建模 虚拟制造

电解液材料设计和
配方/添加剂筛选

电芯 模组 & 电池包 系统分子

电导率
膨胀破裂
老化失效
表面性能

极片
卷绕 
……电极材料设计

与配方

极片 电芯电池材料 模组&电池包 整车集成

微观 宏观
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数字化电池研发帮助企业极大提升电池产品质量、降低研发成本、加速研发速度和效率。

解决方案涵盖电池材料研究创新、实验室管理、电化学体系的研究、极片与电芯三维设计，配方与工艺管理、模
组到电池包的结构设计、仿真一体化等。基于平台的仿真功能，实现电芯、模组和电池包从电池老化、循环寿
命、电化学等方面的1D验证，到热、震动、穿刺、挤压等多物理场的3D验证。 

数字化电池研发

通过数字化研发，帮助企业建立APQP的数字化质量体系，实现高效协同。

规划和决策

	● 产品组合规划
	● 产品/项目智能（大数据）
	● 数字化工厂

研发管控

	● 项目管理
	● 需求管理
	● CBB管理（技术资产/知识）
	● 配方管理
	● 产品BOM数据管理

数字化协同开发

	● 材料建模和仿真优化
	● 电芯工艺管理
	● 一体化实验室
	● 电池包工艺管理
	● 基于模型系统工程
	● 产线设备生命周期管理

系统架构和平台

	● 基于模型、数据驱动的系
统架构，开放平台

锂电池产品多尺度研发与全流程协同

开发需求与规格管理

	● 制造数据发布
	● 电池工艺规划

1 规划阶段

6 制造

产品组合/APQP项目管理

	● 电池包与整车集成
	● 电池仿真验证

2 概念阶段

5 验证与发布

材料与电芯开发

电池结构设计

3 计划阶段

4 研发设计阶段
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数字化制造运营

在材料与电池数字化研发创新和过程管理的同时，利用数字化制造运营对工厂建设和产线布局实现虚拟孪生，
虚拟验证制造工艺的可行性，同时优化生产工艺过程，最终实现产品良率的提升。

基于制造运营管理，实现锂电池的供应链计划与高级生产排程，多维度管控仓储、物流，生产、质量，结合工业
物联网及IoT技术，实现生产数据的采集、产品质量的记录追踪和全球化质量遏制。

通过数字化制造运营，确保企业从极片、电芯、模组到电池包的生产过程智能化、质量可追踪，通过规范化、标
准化的生产质量体系确保企业产品生产良率的提升。通过数字连接工艺、运营及供应链实现企业可视化、同步
和控制。

全球制造管理与分析 全球卓越中心 全球工业运营驾驶舱 工业分析

供应链计划 & 运营 销售运营计划 主生产计划及排程 详细排程与调度

数字化精益协同

IOT平台/工业物联网集成（MI）

数字化制造（DM） 制造运营管理（MOM）

工艺规划 加工 仿真 线体布局及仿真 生产 质量 仓储 工人设备维护

增材制造 机器人 数控测具 分布式NC/NC控制器SCADA/PLC 测试装备 治具/刀具 烤炉 其它...

锂电池生产全流程智能化与质量遏制管理

1 极片生产

4 电池包生产

	● 匀浆
	● 辊压

	● 涂布
	● 分切

	● 卷绕
	● 装配

2 电芯生产

	● 注液
	● 化成/陈化

	● 分容/分选
	● 高温静置

	● 系统测试
	● 在线测试

	● 配件安装
	● 模组总成

3 电池模组生产

	● 质量测试
	● 模组安装

	● 电芯联结
	● 模块堆叠



©
20

20
 D

as
sa

ul
t S

ys
tè

m
es
。保
留
所
有
权
利
。3

D
EX

P
ER

IE
N

CE
、罗
盘
图
标
、3

D
S 
徽
标
、C

A
TI

A
、B

IO
VI

A
、G

EO
VI

A
、S

O
LI

D
W

O
R

KS
、3

D
VI

A
、E

N
O

VI
A
、E

XA
LE

A
D
、N

ET
VI

BE
S、

M
ED

ID
A

TA
、C

EN
TR

IC
 P

LM
、3

D
EX

CI
TE
、S

IM
U

LI
A
、D

EL
M

IA
 和

 IF
W

E 
是
法
国“
欧

洲
公
司
”（
凡
尔
赛
商
业
注
册
号

 B
 3

22
 3

06
 4

40
）D

as
sa

ul
t S

ys
tè

m
es

 或
其
子
公
司
在
美
国
和

/或
其
他
国
家

/地
区
的
商
标
或
注
册
商
标
。所
有
其
他
商
标
均
是
其
各
自
所
有
人
的
财
产
。在
使
用
任
何

 D
as

sa
ul

t S
ys

tè
m

es
 或
其
子
公
司
的
商
标
之
前
应
获
其
明
确
书
面
批
准
。

达索系统3DEXPERIENCE®平台为我们的各大品牌应用提供支撑，服务于12大行业，提供丰富的行业
解决方案体验产品组合。

达索系统作为一家3DEXPERIENCE的公司，是推动人类进步的催化剂。我们为企业和人们提供协作式虚拟环境，畅想可持续创
新。3DEXPERIENCE平台和应用赋能客户创造真实世界的“虚拟体验孪生”，助力其打破创新、学习和生产活动的边界。达索系统
2万名员工为全球140多个国家各行各业、不同规模的30万余家客户带来价值。了解更多信息，敬请访问www.3ds.com。

中国 北京 朝阳区建国路79号
华贸中心2号写字楼707-709室
100025
电话：+ 86 10 65362288
传真：+ 86 10 65989050 

中国 北京

中国 成都市武侯区人民南路四段三号 
来福士广场写字楼2座17层1708室
610041
电话：+ 86 28 6684 7801
传真：+ 86 28 6684 7866

中国 成都

中国 上海 浦东新区陆家嘴环路
1366号17楼，18楼01-02单元
200120
电话：+ 86 21 38568000
传真：+ 86 21 58889951 

中国 上海

中国 湖北省武汉市武昌区中南路 
99号戴上汉保利广场A座18楼
430071
电话：+ 86 27 8711 9488

中国 武汉

中国 广州 广州市天河区珠江新城 
珠江西路5号广州国际金融中心
25楼2504室
510623
电话：+ 86 20 22139222
传真：+ 86 20 28023366

中国 广州

台北市105敦化北路167号11楼B1区
105
电话：+ 886 2 2175 5999
传真：+ 886 2 2118 0287
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